


УДК 614.849 
РОГ 10.23947/2541-9129-2018-3-4-87-93 


К ВОПРОСУ ОБ АНАЛИЗЕ ПАРАМЕТРОВ 
ЛАНДШАФТНЫХ ПОЖАРОВ ДЛЯ 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПОЖАРНОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ В ПРИГОРОДНОЙ ЗОНЕ 
Г. РОСТОВА-НА-ДОНУ 


М. С. Корецкая, Е. С. Андреева 


Донской государственный технический 
университет, г. Ростов-на-Дону, Российская 
Федерация 

КогесКауатазВа@ таЦ.га 





езатеео @ таЦ.га 


Рассмотрена актуальная на сегодняшний день 
проблема тушения ландшафтных пожаров и 
обеспечения пожарной безопасности в приго- 
родной зоне города Ростова-на-Дону. Прове- 
ден анализ параметров пожара, оказывающих 
наибольшее негативное воздействие на окру- 
жающую среду и здоровье людей, проживаю- 
щих в близлежащих городах. Приведен расчет 
площади пожара, которая может быть достиг- 
нута в нормальных погодных условиях к мо- 
менту прибытия первых пожарных подразде- 
лений. 
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сичные выбросы от пожаров. 


Введение. Пожар можно представить в виде 
сложного физико-химического процесса, отли- 
чающегося явлениями массо- и теплообмена, ко- 
торый развивается во времени и пространстве и 
характеризуется такими параметрами, как ско- 
рость выгорания, температура, а также рядом 
условий случайного характера. Пожары, как из- 
вестно, классифицируют по масштабу, экономи- 
ческому ущербу, длительности и прочим призна- 
кам. Существует множество различных класси- 
фикаций пожаров. По одной из них пожары де- 
лятся на распространяющиеся и не распростра- 
няющиеся. К распространяющимся чаще всего 
относятся лесные, торфяные и ландшафтные по- 
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жары, которые и являются объектом настоящего 


исследования. 

Основная часть. Ландшафтные пожары ча- 
сто относят к менее опасным событиям по срав- 
нению с пожарами в жилых зданиях и торговых 
центрах, что не всегда соответствует действи- 
тельности, поскольку ущерб от пожаров, охваты- 
вающих пригородные ландшафтные зоны, нано- 
симый урбанизированным экосистемам, здоро- 
вью людей и нижнему слою атмосферы Земли, 
является весьма ощутимым. 


Так, основной ущерб при пожарах связан не 
только с непосредственным действием термиче- 
ского фактора, но и с такими факторами, как: 

1. пламя и искры; 

2. тепловой поток; 

3. повышенная температура; 

4. повышенная концентрация токсичных про- 
дуктов горения; 

5. пониженная концентрация кислорода; 

6. снижение видимости. 

Так, дым является одним из опаснейших фак- 
торов при пожаре. Дым представляет собой ток- 
сичную совокупность химических веществ, об- 
разующихся в результате горения, включает мо- 
лекулы углеводородов, оксиды химических эле- 
ментов, водяной пар. По своему составу дым 
представляет собой достаточно разнородную со- 
вокупность химических веществ различного аг- 
регатного состояния. В этой связи токсичность 
компонентов дыма очевидна. В частности, не- 
разложившиеся органические примеси разно- 
родных химических веществ, присутствующих в 
дымах, раздражают слизистые оболочки, приво- 
дят к понижению содержания кислорода в орга- 
нах и тканях, вызывая гипоксию и опасное для 
жизни удушье. В результате этого возможна не 
только дезориентация в пространстве, но и 
отравление с последующими токсическими по- 
ражениями органов и тканей. 

Состояние нижних слоев атмосферы оказыва- 
ет существенное влияние на высоту подъема ды- 
мовой струи, что во многом определяет условия 
разложения и диффузии продуктов горения от 
пожаров. 

Аккумуляция сажевых частиц и иных продук- 
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тов горения в нижних слоях тропосферы приво- 


дит существенному снижению качества призем- 
ного воздуха, что уже достаточно давно исследу- 
ется отечественными и зарубежными специали- 
стами в области физики атмосферы. 

Определение высоты дыма от ландшафтных 
пожаров имеет фундаментальное значение для 
расчета параметров переноса дымовой струи и 
прогноза возможных ущербов от пожаров. 

Вопрос обеспечения пожарной безопасности 
и защиты левого берега реки Дон от пожаров в 
период повышенной пожароопасности является 
актуальным на протяжении длительного периода 
времени. Ежегодно в летний период пригородная 
зона г. Ростова-на-Дону подвергается действию 
пожаров. Вычисление параметров ландшафтных 
пожаров и, в частности, дымовой струи (высоты 
её подъема и распространения) позволит оценить 
реальный наносимый ущерб окружающей среде 
исследуемой территории, в том числе: вред здо- 
ровью людей, проживающих в пожароопасной 
местности и в близлежащих городах; возможные 
материальные потери при распространении по- 
жара на более продолжительные расстояния; ма- 
териальные и физические затраты на тушение 
регулярных пожаров на территории пригородной 
зоны указанного города. 

Территория, выбранная для исследования, 
расположена на левом берегу реки Дон, в непо- 
средственной близости к крупным городам Ба- 
тайск и Ростов-на-Дону, а также многочислен- 
ным поселкам и хуторам, посевным полям, пля- 
жам и зонам отдыха. Также в этом районе про- 
ложены важные транспортные развязки Западно- 
го и Восточного шоссе, трасса А-135, дорога, 
связывающая город Батайск с трассой М-4 
«Дон», железная дорога. 

При исследовании опасности ландшафтных 
пожаров наиболее актуальным будет расчет та- 
ких параметров, как площадь пожара, концен- 
трация дыма, интенсивность тепловыделения и 
линейная скорость распространения горения. 

Основные параметры пожара, исследуемые 
авторами: 

- пожарная нагрузка, которая представляет 
собой массу всех горючих, трудногорючих ве- 
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ществ и материалов или количество теплоты, 
приходящейся на 1 м? площади; 

- массовая скорость выгорания У», которая 
представляет собой потерю массы веществ и ма- 
териалов в единицу времени с единицы площади 
горения; 

- линейная скорость распространения горе- 
ния, под которой понимают расстояние, прой- 
денное фронтом пламени в единицу времени по 
поверхности вещества или материала; 

- температура пламени, которая различна 
при горении различных веществ; 

- под температурой пожара на открытой 
площадке при этом понимают температуру 
пламени; 

- интенсивность тепловыделения, или коли- 
чество теплоты, выделяющееся на пожаре в еди- 
ницу времени. Интенсивность тепловыделения 
при этом зависит от газообмена, рода горючего 
вещества и других факторов; 

- дымообразование на пожаре, которое пред- 
ставляет собой количество дыма, выделяемого со 
всей площади пожара; 

- концентрация дыма, которая является коли- 
чеством твердых взвешенных частиц в единице 
объема: 

- интенсивность газообмена, которая пред- 
ставляет собой расход приточного воздуха, по- 
ступающего в зону горения за единицу времени 
на единице площади пожара. 

Наиболее актуальным параметром, определя- 
ющим количество сил и средств, необходимых 
для тушения пожара, является илощадь пожара 
5п (м’). Ростовская область располагается на 
равнинной местности, а исследуемый объект 
расположен в непосредственной близости к реке 
Дон. Исходя из этих факторов, можно принять 
среднегодовую скорость ветра, равную примерно 
8—9 м/с. Согласно справочному материалу, ли- 
нейная скорость распространения горения сухой 
растительности при средней скорости ветра, рав- 
ной 8—9 м/с, достигает У „=42 м/с. 


Для определения параметров пожара пред- 
положим, что пожарные подразделения смо- 
гут добраться к исследуемому району за 8 
минут. Принято считать, что за первые 10 ми- 
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сВапзе, фе Кша оЁ сотразЯЫе забз{апсе апа 
офег ЁРас{огз; 

- токе рюттайпоп т а рте, \умсь 1$ Фе 
атоцпЕ оЁ зтоке епще4 Нот Фе епбге агеа оЁ 
а Нге; 

- сопсетштаноп оГ токе, \МеЬ 1$ Ще 
атоцпЕ оЁ зазрепаеа $014$ рег ап уоате; 

- шепзйу о} ва; ехсйапве, \№асй 15 Фе По\ 
ОЕ НезВ аш ещейпе фе сотбазйоп 7опе рег 
ип те рег ити агеа оЁ Вге. 

Тре пло${ ге]еуапЕ рагатеег фа даегилте$ 
Фе атоцпё оЁ гсез ап теапз$ песеззагу ю 
ехИпи1$В Фе Вге 1$ Фе Дге агеа 5п (т?). Те 
Козоу геглоп 15 1осае4 оп а Наё агеа, ап фе 
оБ]уесе 15 1осае4 ш с1о$е ргохиитиу ю Ше Роп 
пуег. Вазе4 оп Шезе Гасюг$, уои сап {аКе ше 
ауегасе аппиа| улта зрее4 оЁ арргохиптавщу 8-9 
1/5. Ассогте ю Ше геЁРегепсе таета|, Фе Пи- 
еаг зрее4 о} ге ргоразапоп о{ агу уесёайоп, 
УИ ап ауегасе улп4 зрее едиа| ю 8-9 п/5, 
теасНез У„=42 п/5. 


То д&егише Фе рагатеегз оРа Йге, \е аз- 
зате фа Фе Вге-ВэВап? ип \уШ Ъе аЫе ю 
се ю Ше агеа ш 8 шшие$. [ 15 Бепеуе4 фа т 


м 





нут пожар развивается в 2 раза медленнее, чем 
за последующее время (больше 10 минут), по- 
этому: 

1) при 1<10 мин. К» (10=0,5 ху", хБ 

2) при #>10 мин. Ки (0=5 ХУ, + У, хР, 

где г’=1-10. 

Определяем параметры пожара на 8-й ми- 
нуте: 

Радиус пожара: 

В “""=0,5х У, хё=0,5х42х480=10 м. 

Пожар на открытой местности, в том числе 
ландшафтный пожар, будет иметь форму кру- 
га, так как обычно ничем не ограничен, либо 
может быть эллипсообразно вытянут по 
направлению ветра. 

Площадь пожара: 

би = 1/4 хлхВ?= 1/4 3,14 х10?=78,5 м? 

Периметр пожара: 

Ри мин 1/4х2 хлхв+2 = 
1/4 х2 хЗ, 14 х10+2х10=59 м 
Фронт пожара: 
Ф‚ 8“ "= 4х2 хлхВ= 1/4 х2 хЗ, 14х10=15,7 м 


Заключение. Из приведенного расчета вид- 
но, что горение сухой растительности даже в 
условиях небольшого ветра происходит весьма 
быстро, даже стремительно. Ко времени прибы- 
тия первых пожарных отделений площадь по- 
жара может достигнуть уже порядка 100 мг, 
стремительно развиваясь, что, очевидно, будет 
затруднять ликвидацию пожара. Приведенный 
пример расчета площади пожара при средних 
его характеристиках обосновывает необходи- 
мость дальнейших исследований параметров 
пожаров для эффективной борьбы с ними. 

Таким образом, актуальность изучения пара- 
метров пожаров пригородных зон городов для 
выработки эффективных мер борьбы с ними и 
обеспечения пожарной безопасности бесспорна 
и имеет вполне очевидные перспективы. 
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